
初心者手做現代兵器：電磁線圈砲
製作二級線圈砲
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摘要

void setup () {

}

對電磁線圈砲的原理很感興趣，於是在查了相關資料後決定著

手製作，並依靠Arduino製作主體，在取得老師協助後，順利測試成

功，途中遇到電壓不足等困難後，便詢問更多老師，做了更多研究、

並手繪了電路圖、焊接了線路、進行了無數次的嘗試與試驗，成功製

作出二級線圈砲。
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動機

void setup () {

}

某一次在看了網路上有關線圈砲的科學影片後，一直覺得

這個東西很有趣，很想自己做一組試試看，滿足每個小男孩想要

一把槍的夢想，稍微看了原理後並搜尋了相關的製作方法並覺得

不難做，就決定準備執行材料的蒐集和相關知識的查詢。

【Fun科學】超‧電磁砲(噴飛的硬幣)：https://youtu.be/sKcblM1ayts

https://youtu.be/sKcblM1ayts


4

電磁線圈砲原理

基礎結構

利用電生磁的原理，通電產生磁場，斷電使物體因慣性發射出去。

範例圖
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電磁線圈砲原理

增加線圈的圈數能加強磁場的大小增加匝數

子
彈
威
力
加
強
方
法

增加線圈長度能增加子彈加速時間增加線圈長度

增加電流能使磁場加強，
但過大的電流會因為受電阻的影響而發熱

增加電流

利用多個線圈可使子彈持續的加速增加線圈數量
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材料準備

材料 數量

漆包線 *2

二極管 *4

電線 數個

Arduino *1

二路繼電器 *1

電容50V 4700μF *2

變壓器 *1

18650電池 *2

材
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在確立自己想做的是二級線圈砲，要如何製造時間

差，Arduino

尋問生活科技的老師，告訴我主板的電壓不夠，需

要名為繼電器的一個模塊，能夠由Arduino控制，也能承

受較大的電壓電流

遭遇困難與解決 該如何開始？

繼電器
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遭遇困難與解決 材料要去哪裡拿？

高雄火車站的長明街，挑選了一些電容、漆包線，並且挑了二路繼電器。

高雄火車站旁的長明街 二路繼電器
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遭遇困難與解決 材料要去哪裡拿？

繼電器選錯了。

由於Arduino只能提供5V的電壓，而我挑選的繼電器的工作電壓是

12V。

工
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遭遇困難與解決 電壓不足怎麼辦？

根據𝐸 =
1

2
𝑐𝑣2，改變電容大小跟電壓

大小都能提升威力，且電壓是平方倍，知道學

校有一台直流電源供應器，給管理器材室的老

師後，他跟我說需要電路圖，這點事情困擾到

我了，我從沒想過要設計電路圖。

直流電源供應器
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遭遇困難與解決 電壓不足怎麼辦？

有一個叫二極管的東西，它只允許單方

向的電流，再參考他人的電路圖後，我自己手

繪了一張簡易的電路圖，同時購入了小型變壓

器，能把兩顆18650的電壓轉換成30V。

手繪電路圖



12

遭遇困難與解決 焊接

這次焊接中我發現特別困難，沒有固

定架、沒有預留的銅片，靠著重物壓著，或

是用電火布黏著，只能用電火布跟熱熔膠槍

固定，用萬用電表測量是否有通電，但最後

還是順利完成了。
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成果展示

二級線圈砲成品圖

程
式
碼
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心得與反思

在這次的自主學習中我學到了很多電學、程式語言、和一些手作的經驗，

靠著高中所學的物理知識與基礎而做出來的成果令我得到大量的成就感，每當看

到自己做出來的東西會動時，心裡總是特別的激動，繪製電路圖的過程中不斷訓

練著我的邏輯能力，以及對於每個電子零件特性的掌握，雖然所用到的原理很簡

單，但實際操作時還是很費心思。

但還是有些不足的點，我在時間上的安排不夠整密，導致浪費許多時間。

在焊接的過程中也沒有好好檢查接點是否穩固，一直來回修修補補。


